nem Buch voranstellt, des Pioniers der Langmuir-Blodgett-
(LB)-Technik, die er zusammen mit Kathleen Blodgett ent-
wickelte.

Ultradiinne organische Schichten werden hauptsiachlich
von Chemikern und Physikern erforscht, und an sie wendet
sich auch Abraham Ulmans Buch. Auf 440 Seiten fiihrt er in
ein Gebiet ein, das sich in den letzten 15 Jahren rasant ent-
wickelt hat. Diese Entwicklung ist in erster Linie auf die von
Hans Kuhn Mitte der sechziger Jahre durchgefiihrten sehr
eleganten Arbeiten zuriickzufiihren. Die damaligen Experi-
mente schufen die Grundlagen einer Supramolekularen Ar-
chitektur, sie erméglichten das exakte Positionieren von Mo-
lekiilen und monomolekularen Schichten im Abstandsbe-
reich von 50 A mit einer Genauigkeit von besser als 5 A.
Heute finden sich diese Experimente, die damals die von
Foerster vorhergesagte Energieiibertragung von einem Do-
norfarbstoff auf einen Acceptorfarbstoff in seiner unmittel-
baren Umgebung bestatigten, in den Praktika der Physikali-
schen Chemie fiir Fortgeschrittene.

Ulmans Buch umfafBt die folgenden fiinf Teile: 1) Cha-
rakterisierungstechniken der intrinsischen Filmeigenschaf-
ten und der Eigenschaften der Grenzflichen. Es findet sich
die Beschreibung der meisten Analysemethoden, angefangen
bei der Dickenmessung durch Ellipsometrie iiber Streutech-
niken zur Ermittlung der Filmstruktur bis zu oberflichen-
sensitiven Verfahren wie Kontaktwinkelmessungen sowie
den sehr modernen abbildenden Techniken wie ,,Scanning
Tunneling Microscopy** und ,,Atomic Force Microscopy*.
Nur wenige Techniken wurden nicht erwdhnt, zum Beispiel
die Messung der Massenbelegung der Oberfliche durch
Schwingquarz.

2) Herstellung von monomolekularen Schichten und de-
ren Ubertragung auf feste Triger (Langmuir-Blodgett-Fil-
me). Hier geht es um die Beschreibung von sogenannten
Filmwaagen — Apparaten, die es Molekiilen ermdglichen,
sich an der Wasser/Gas-Grenzfliche in einer dichtgepackten
monomolekularen Schicht anzuordnen, von der sie an-
schlieBend auf einen festen Tréiger libertragen werden. Fer-
ner geht es um die Vorbereitung der Substratoberflachen, um
den UbertragungsprozeB und um die Materialien, die bisher
zur Herstellung von Langmuir-Blodgett-Filmen eingesetzt
wurden. Soweit anhand der Originalarbeiten moéglich, ver-
sucht Ulman, die Molekiilstrukturen, Ubertragungsbedin-
gungen und Substrateigenschaften mit den resultierenden
Filmeigenschaften zu korrelieren. Es werden sowohl nieder-
molekulare als auch polymere Amphiphile diskutiert.

3) Herstellung von monomolekularen und Multischichten
durch Self-Assembly(SA)-Techniken (Chemie- und Physi-
sorption). Ulman zieht hier eine etwas willkiirliche (wenn
auch allgemein akzeptierte) Grenze zu den LB-Filmen. Die
Bezeichnung Self-Assembly soll vermitteln, dafl die Molekii-
le spontan eine geordnete Struktur an der Oberfléche eines
Substrats bilden. Anders als bei der LB-Technik wird keine
Filmwaage bendtigt, die Adsorption erfolgt direkt aus der
Losung. Dementsprechend werden ausfithrlich die kineti-
schen Aspekte der Schichtbildung referiert. Zwar ist der ap-
parative Aufwand beim Aufbringen einer Monoschicht be-
deutend kleiner als bei der LB-Technik; da aber die
aufeinanderfolgenden Schichten in der Regel kovalent ver-
kniipft werden, ist die Anzahl der zum Aufbau von Mul-
tischichten einsetzbaren Verbindungen deutlich limitiert.

4) Modellrechnungen an monomolekularen Schichtsyste-
men. In diesem kurzen Kapitel wird der gegenwiirtige Stand
der theoretischen Beschreibung von zweidimensionalen Mo-
lekiilaggregaten referiert. Es zeigt sich, daBl Berechnung oder
Vorhersage von Eigenschaften derartig komplexer Systeme
heute erst im Ansatz moglich sind. Das Dilemma ist, daB
einfache Modelle fragwiirdige Aussagen liefern und daf3 die
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akzeptierten Methoden sich auf Systeme mit einer so grofien
Anzahl von Freiheitsgraden nicht anwenden lassen.

5) Potentielle Anwendungen von ultradiinnen Filmen.
Hier wird das materialwissenschaftliche Interesse an den
ultradiinnen Schichten zusammengefalit. Obwohl es zur Zeit
(Okt. 1991) erst zwei kommerziell erhiltliche Produkte auf
der Basis von LB- oder SA-Filmen gibt, ist doch das wissen-
schaftliche und kommerzielle Interesse an den Systemen
enorm. Das Zugpferd der Supramolekularen Architektur
sind die polaren Schichtsysteme, die sich fiir den Einsatz in
der nichtlinearen Optik und als pyroelektrische Detektoren
fiir Infrarotstrahlung eignen. Weitere Anwendungsmaéglich-
keiten liegen im Bereich von Photo- oder Elektronenresists,
der Sensorik, der optischen Datenspeicherung, der Gas-
trennung, der Reibungsverminderung und der leitfihigen
Filme.

Ulmans Buch ist im wesentlichen, was der Titel verspricht:
eine Einfithrung. Er verweist auf insgesamt knapp
1900 Originalarbeiten und Reviews. Die Literatur ist bis En-
de 1989 erfaBBt und weitgehend vollstidndig. Anders als im
Titel angelegt, beschrinkt sich Ulman allerdings auf Lang-
muir-Blodgett- und Self-Assembly-Systeme. Weitere wichti-
ge Filmtypen wie freistehende Filme aus z.B. Fliissigkristal-
len, aufgeschleuderte oder aufgedampfte Filme und
Membranen aus Lipiddoppelschichten werden nicht er-
wiahnt. Ein Kritikpunkt ist sicher auch das Stichwortver-
zeichnis, das weder vom Umfang noch vom Aufbau der Ma-
terialsammlung gerecht wird. Manche Dinge findet man
leichter, wenn man im Inhaltsverzeichnis das entsprechende
Kapitel sucht. Trotzdem ist das Buch jedem zu empfehlen,
der einen aktuellen Uberblick iiber das Gebiet der LB- und
SA-Filme sucht und kein Nachschlagewerk zur Losung jedes
Problems in sdmtlichen Details erwartet — dazu ist das Ge-
biet der ultradiinnen Filme immer noch zu jung.

Gero Decher
Institut fiir Physikalische Chemie
der Universitit Mainz

Chirality and Optical Activity in Organometallic Compounds.
Herausgegeben von V. I Sokolov. Gordon and Breach
Science Publishers, New York, 1990. VIII, 145 S., geb.
$ 110.00. - ISBN 2-88124-774-1

Die Begriffe ,optisch aktive Verbindungen™ und
,,Chiralitdt* waren bis vor noch nicht allzu langer Zeit eine
ausschlieBliche Doméne der Organischen Chemie. Erst nach
und nach lernte man, die Prinzipien der Asymmetrie auf
Organometallverbindungen zu iibertragen, indem man Me-
tallzentren mit chiralen organischen Liganden umgab oder
sie zu Chiralitdtszentren aufbaute. Das Feld entwickelte sich
explosionsartig und reichlich heterogen. Folgerichtig er-
kannte V. I. Sokolov einen Bedarf, die Stereochemie der Or-
ganometallverbindungen zu systematisieren. Dabei be-
schrinkte er sich auf Ubergangsmetalle (aus dem Buchtitel
nicht ersichtlich).

Das Buch ist in vier Kapitel eingeteilt. Nach einer Einfiih-
rung in die Grundbegriffe der Chiralitdt der Organometall-
verbindungen wird ein Bezug zwischen optischer Aktivitdt
und Elektronenstruktur auf der Basis einer theoretischen
Analyse von Circulardichroismus(CD)-Spektren hergestellt
(dieses Kapitel stammt von A. P. Klyagina), und schlieBlich
werden Strukturtypen chiraler und optisch aktiver Organo-
metallverbindungen und ihre Anwendungen in der organi-
schen Synthese erortert.

Wihrend man die theoretische Behandlung von CD-Spek-
tren noch als, wenn auch wichtigen, Vorspann bezeichnen
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kann, geht es in Kapitel 3 mit der Klassifizierung der Sub-
stanzklassen ans ,,Fingemachte®. Sicherlich ist es schwierig,
aus der Fiille von Komplexen mit einem Metallatom als Chi-
ralitdtszentrum eine reprisentative Auswahl zu treffen, doch
mutet das Auswahlprinzip fiir Beispiele willkiirlich an. Mit
Ausnahme des historischen Protagonisten [CpMn(NO)-
(CO)PPh,][PF,] wurde die Chance, die Entwicklungsge-
schichte dieser Chemie nachzuzeichnen, vertan. Das wire fiir
das Verstindnis der Materie sicherlich niitzlich gewesen.
Statt dessen wird dem Leser zugemutet, {iberproportional
viel Originalliteratur zu wilzen. Stereochemisch relevante
Reaktionen sind exemplarisch aufgefiihrt, {iber die intramo-
lekulare Dynamik der viel zu kurz abgehandelten tetragonal-
pyramidalen Komplexe findet sich kein Hinweis. Sehr aus-
fithrlich werden dagegen planar-chirale Komplexe und
chirale Metallcluster behandelt.

Die Anwendungen in der organischen Synthese werden
sinnvollerweise auf stéchiometrische Reaktionen be-
schriankt, da asymmetrische Katalysatoren in der Regel kei-
nen metallorganischen Bauteil enthalten. Dennoch werden
am Schluf} des Buches auf 1 1/; Seiten durch optisch inaktive
Organometallverbindungen asymmetrisch katalysierte Re-
aktionen aufgefithrt. Hitte man nicht besser einen Bogen
spannen kénnen von der (leider nicht erwdhnten) optischen
Induktion in Metallkomplexen mit Chiralitdtszentrum iiber
die Chiralititsiibertragung aus dem optisch aktiven Ligan-
den von Metallkatalysatoren auf die Koordinationszentren
bis zu einer ,,State of the art“-Analyse mechanistischer Un-
tersuchungen? Hier dringt sich der Eindruck auf: Weniger
wire mehr gewesen!

Trotz aller Kritik sollte nicht tibersehen werden, daf} das
Buch ein erster Versuch ist, eine sehr heterogene Materie in
{ibersichtlicher und aktueller (Literatur bis 1989) Form dar-
zustellen. Fiir den Spezialisten wird es sich auf Grund seiner
Fillle an Einzelinformationen als niitzlich und hilfreich er-
weisen.

Joachim Wachter
Institut fiir Anorganische Chemie
der Universitdt Regensburg

Berichtigung

In der Zuschrift , ,Aktivierungsparameter und Stereo-
chemie einer Antik&rper-katalysierten Claisen-Umlage-
rung” von D. Y. Jackson, M. N. Liang, P. A. Bartlett und
P. G. Schultz (4dngew. Chem. 1992, 104, 196) 146t sich eine
Exponentialkurve besser an die experimentellen Mef3werte
in Abbildung 2 anpassen als eine Gerade. Unter Verwendung
der Exponentialfunktion ergibt sich mit der Anfangs-
geschwindigkeit der Reaktion eine Priferenz des Antikor-
pers 11F1-2E11 fiir das natiirliche (—)-Chorismat ge-
geniiber dem synthetischen (+)-Chorismat um mehr als
40:1.

Angewandte Chemie, Fortsetzung der Zeitschrift ,,Die Chemie*
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